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1 Hinterqrund

« Anthropogene Klimawandel betrifft Interessen und Kompetenzen
vieler verschiedener Akteure und Fachplanungen

*  Wasserwirtschaft, Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Natur- und
Artenschutz, Stadtentwicklung, Energieversorgung, Verkehr,...

 Interdisziplinarer Ansatz erforderlich
« raumliche Auswirkungen und Erfordernisse
« Regionalplanung als geeignetes Instrument:
 Interdisziplinar
« mittel- bis langfristiger Zeithorizont
« Weitere Fachbeitrage mit Bezug Klimawandel:
- Wasser und Klimawandel (LANUV)
- Naturschutz und Landschaftspflege (LANUV)
« Forstwirtschaft
« Landwirtschaft
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2 Aufbau und Ziele des Fachbeitrags Klima

« Fachbeitrag Klima vom LANUYV erstmals flr den
Regionalplan Detmold erstellt

« Malinahme des Klimaschutzplans NRW

« Ziel des Fachbeitrags: Bereitstellung von raumlich
konkreten und belastbaren Datengrundlagen,
klimafachlichen Bewertungen und Hinweisen far
den planerischen Abwéagungsprozess

 Aufbau: 3 zentrale Bausteine

- Klimawandel (Monitoring,
Zukunftsprojektionen)

+  Klimaschutz
- Klimaanpassung
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3 Klimawandel in der Planungsregion (1)

Bisherige Entwicklung des Klimas in NRW
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3 Klimawandel in der Planungsreqgion (2)

Bisherige Entwicklung des Klimas in der Region

Jahrliche Durchschnittstemperaturen

Mittlere Temperaturen [°C] 1981-2010
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3 Klimawandel in der Planungsregion (3)

Bisherige Entwicklung des Klimas in der Region

Jahrlicher Niederschlag

Mittlerer Niederschlag [mm\a] KNP 1981-2010
=> 500 1000 et AU

> 1.000 - 1.100 -
> 1.100 - 1.200 Friahjahr 181 mm 191 mm +10 mm
249 mm 233 mm -16 mm

= 130010
185 mm 224 mm +39 mm
195 mm 228 mm +34 mm
809 mm 876 mm +67 mm

Westfalisches
Tiefland

Starkniederschlagstage

>10 mm/Tag >20 mm/Tag >30 mm/Tag
1981 - 2010 23,3 4.8 0,8
1951 - 1980 20,6 3,6 0,5

27 11 04
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3 Klimawandel in der Planunqgsreqion (4)

Zukunftige Entwicklung des Klimas in der Region

Temperatur: Nahe Zukunft Temperatur: Ferne Zukunft

+0,7 K +1,5K

2021 - 2050 2071 - 2100
RCP4 5 50. +1,2 K RCP4 5 50. +2,0K
85. +1,5K 85. +2,6 K
15. +0,8 K 15. +2,9K

2021 - 2050 2071 - 2100
RCPS 5 50. +1,2 K RCPS 5 50. +3,4 K
85. +1,7 K 85. +4,3 K

RCP4.5: +0,7 K-+1,5K RCP4.5:+1,5K-+2,6 K
RCP8.5: +0,8 K- +1,7 K RCP8.5: +2,9K - +4,3K
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3 Klimawandel in der Planungsreqion (5)

Zukunftige Entwicklung des Klimas in der Region

Niederschlag' Nahe Zukunft Niederschlag' Ferne Zukunft

+0,7 % +1,8 %

2071 - 2100
ZOéZéPjCS)SO 50. +5,4 % RCP4.5 50. +5,2 %
85. +11,3 % 85. +14,7 %
15. +1,6 % 15. +2,2%

2021 - 2050 2071 - 2100
0 0
RCP8.5 50. +5,1 % RCP8.5 50. +10,7 %
85. +9,4 % 85. +26,1 %

RCP4.5: +0,7 % - +11,3 % RCP4.5: +1,8 % - +14,7 %
RCP8.5:+1,6 % - +9,4 % RCP8.5: +2,2 % - +26,1 %
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3 Klimawandel in der Planungsreqion (6)

Fazit

« Weiterer Anstieg der Temperatur
« +0,7 bis +1,7 K bis zur Mitte des Jahrhunderts
«  +1,5 bis +4,3 K bis zum Ende des Jahrhunderts
« Zunahme von Sommertagen und Heil3en Tagen
« Abnahme von Frosttagen und Eistagen
* Niederschlag
- Modellergebnisse insgesamt weniger einheitlich
- Leichter Anstieg des jahrlichen Niederschlag
- Saisonale Verschiebungen: Abnahme im Sommer
« Zunahme von Starkniederschlagen wahrscheinlich
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4 Klimaschutz in der Planungsreqgion (1)

Treibhausgasemissionen

Detmold : Deutschland Deutschland
Detmold COuq | g Kopf NRW CO,, (in NRW COsq | 5 (in1.000 | CO,./Kopf
(in 1.000 1) zeiqnt 1.000 t) / Kopf (in t) 22 ¢ : Zeﬁ]t

Bevolkerung (Quelle: 2012: 2.025.000 Einw. 2012: 17.554.329 Einw. 2012: 80.524.000 Einw.
IT.NRW) 2013: 2.024.000 Einw. 2013: 17.571.856 Einw. 2013: 80.767.000 Einw.
Energiewirtschaft/Industrie

P s 6.007 3.00 222.413 12,67 531.661 6,60
Verkehr (2013, in 1.000 t) 3.692 1,82 33.003 1,88 160.276 1,08
Felenal G, MelvErEELEn 3.981 1,97 28.903 1,65 135.428 1,68
(2012, in 1.000 ) : : : ’ : :
Lkl e e (20e, [ 1.322 065 7.403 042 65.242 081

1.000 t)

(32“(')?2”;‘26013 in 1.0001) 15.001 7,41 291.812 892.607

Gesamtemissionen (in

1.000 t, inkl. Flichtige

Emissionen aus KA KA 2012: 300.663  2012:17,13 2012: 926.850 2012: 11,51
Brennstoffen, o o 2013: 306.716  2013: 17,46 2013: 945.186 2013: 11,70
Produktanwendung/Sonsti

ge, Abfall)




4 Klimaschutz in der Planungsreqgion (2)

Bestand und Potenziale Erneuerbarer Energien

Potenzialstudie Erneuerbare Energien NRW
Teil 1 - Windenergie
LANUV-Fachbericht 40

v Janunevde

|
Potenzialstudie Erneuerbare Energien NRW
Teil 2 - Solarenergie

LANUV-Fachbericht 40

1
Potenzialstudie Erneuerbare Energien NRW
Teil 3 - Biomasse-Energie

LANUV-Fachbericht 40

Januv.newde

Potenzialstudie Erneuerba
Teil 5 - Wasserkraft

LANUV-Fachbericht 40

re Energi
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4 Klimaschutz in der Planungsreqgion (3)

Erneuerbare Energien: Ausbaustand (31.12.2016)

Anzahl installierte Stromerzeugung Anteil am
Anlagen Leistung in MW in GWh/a Stromverbrauch

Windenergie 944 1.350 2.740 15,6 %

Photovoltaik 49.408 950 850 4,8 %
davon Freiflachen-PV 110 100 k.A. k.A.
Biomasse 345 200 1.170 7,0 %
Wasserkraft 107 15 40 0,2 %
Gesamt 50.804 2,515 4.800 27,6 %
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4 Klimaschutz in der Planungsreqgion (4)

Erneuerbare Energien: Potenziale

potenziell msitr?l:\l/ﬁ/rvbare Leistung potenzieller Ertrag in GWh/a

Windenergie 5.500 13.600

Photovoltaik gesamt 12.500 10.600
Davon Freiflachen-

Photovoltaik 2L e

Wasserkraft 20 60

. Strom: 1.500

Biomasse k.A. Warme: 4.300

Photovoltaik
Potenzial Ertrag in a
[]>25-100

] >100 - 200
I >200 - 300
I >300 - 500
I 500 - 1.000




4 Klimaschutz in der Planungsreqgion (5)

Erneuerbare Energien: Fazit

« Groldte Potenziale: Wind- und Solarenergie

» Potenziale von Wasserkraft- und Biomassenutzung schon
weitestgehend ausgenutzt

« Raumliche Verteilung der Potenziale:
* Windenergie: eher im landlichen Raum
- Solarenergie: vor allem in Stadten



5 Klimaanpassung in der Planunqgsregion (1)

Fokus: Hitzebelastung — Klimaanalyse NRW

* Ausbildung von Warmeinseln:
Temperaturunterschied Innenstadt — Umland
bis zu 10 K

« Beeintrachtigung der Gesundheit und der
Lebensqualitat insbesondere sensibler
Bevdlkerungsgruppen

Klimaanalyse Nordrhein-Westfalen

« Klimawandel verstarkt die Belastung

« Datengrundlage fur Fachbeitrag:
Klimaanalyse NRW (LANUV 2018)

LANUVZ
Kompetenz far ein
ledenswertes Land
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5 Klimaanpassung in der Planungsregion (2)

Klimaanalyse NRW: Ziele

« Untersuchung und Bewertung der klimatischen Situation fir ganz NRW
- Fokus: Hitzebelastung / Bioklima, Kaltluftaustausch
 ldentifikation von
+ Belastungsraumen (Siedlungsraum)
* Ausgleichsraumen (Freiraum)
- Kaltluftleitbahnen
* Ableitung von Hinweisen flr die rAumliche Planung
« Bewertung der Nacht- und Tagsituation + Gesamtbetrachtung

- Erstmalige Bereitstellung einer landesweiten Datengrundlage als
Entscheidungs- / Abwagungsgrundlage



5 Klimaanpassung in der Planungsregion (3)

Klimaanalyse NRW: Klimamodellierung
« Simulation der klimatischen Situation mit dem Klimamodell FITNAH
« Meteorologische Startbedingungen der Klimamodellierung

« 20 °C zum Zeitpunkt 21 Uhr (in 2 m HOhe)

*  Wolkenloser Himmel

- Relative Luftfeuchte: 50 %

« Keine Beeinflussung durch grol3raumige Luftstromungen

- Fur NRW typische sommerliche Wetterlage, bei der Hitzebelastungen
relevant werden (austauscharme Strahlungswetterlage)



5 Klimaanpassung in der Planungsregion (4)

Klimaanalyse: Nachtsituation

Kaltluftvolumenstrom (KVS) Urbane Warmeinsel (UHI)
I sehr hoch: >2700 m¥s t  mittel: >300 bis <=1500 m%s £ keine UHI: <= 17 °C

2 "
3 B hoch: >1500 bis 2700 ms 4 hooh: >1500 bis <=2700m¥is & I schwach: >17 bis 18,5 °C ]
£ I et >300bis 1500 mls 4 o hoch: >2700 s £ I rani 1050 20°C — —

- Sl 3 Il soc: > 20°C
e 3 7, Kimawandel T
///A Vorsorgebereich



5 Klimaanpassung in der Planungsregion (5)

Thermische Belastung PET

- schwach: <= 29 °C E schwach: <= 29 °C - Gewaesser
§ B acig: >29 bis 35 °C & I masig: >29 bis 35 °C B Verkehrsfiaechen
E stark: >35bis41°C € B stark: >35 bis 41 °C I
extrem: >41 °C ; Bl otem: >41°C _—_ "

’ Klimawandel
////A Vorsorgebereiche




5 Klimaanpassung in der Planungsregion (6)

Klimaanalyse: Gesamtbewertung

§ S Il rochste thermische Ausgleichsfunktio

E sehg nstige thermische Situatiol

E,-senhh

g-hhmrrmsdnAsglehsmkt S-weng r giinstige thermische Situation
s mittler Sl . hy Situation
£§ 3 I
? geringe thermische Aus, gle ichsfunktion - sehr unglnstige thermische Situation _ S
--Gew:isse N %/ Kiimawandel Vorsorgebereiche
I ]
- Verkehrsflachen _
e
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5 Klimaanpassung in der Planungsregion (7)

Klimaanalyse: Ergebnisse

Betroffene Bevolkerung / Siedlungsflache

Thermische Situation Anzahl betroffene Bevdlkerung betroffene Siedlungsflache in km?2
(Anteil Gesamtbevdlkerung) (Anteil gesamte Siedlungsflache)

sehr gunstig 55.500 (2,7 %) 27,0 (2,8 %)

glnstig 635.500 (30,9 %) 309,3 (33,1 %)
weniger glnstig 1.098.500 (53,4 %) 490,9 (52,5 %)
ungunstig 265.900 (12,9 %) 106,8 (11,4 %)

sehr ungiinstig 2.700 (0,1 %) 0,9 (0,1 %)

Zukunftig voraussichtlich zusatzlich betroffene Bevolkerung /
Siedlungsflache (Klimawandel-Vorsorgebereiche)

Thermische Situation Anzahl betroffene Bevdlkerung betroffene Siedlungsflache in km?
(Anteil Gesamtbevdlkerung) (Anteil gesamte Siedlungsflache)

ungiinstig 497.300 (24,2 %) 204,9 (21,9 %)

sehr ungiinstig 70.600 (3,4 %) 25,6 (2,7 %)
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5 Klimaanpassung in der Planungsregion (8)

Planungsempfehlungen Regionalplanung
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Thermische Ausgleichsrdume und -prozesse
Kaltluft-Leitbahnen iiberértlicher Bedeutung

B0 Kembereich einer Leitbahn sehr hoher Prioritat

- Kernbereich einer Leitbahn hoher Prioritat
[0 Kernbereich einer Leitbahn mittlerer Prioritat

Warnhinweis: Zerschneidung der Leitbahn
it durch mit einer
>50.000 DTV/24h gem. Verkehrszahlung NRW 2015

Einzugsgebiete von Kaltuft-Leitbahnen iiberértlicher

g ( g )

[ Einzugsgebiet sehr hoher Prioritat

- Einzugsgebiet hoher Prioritat

Einzugsgebiet mittlerer Prioritat

D Einzugsgebiet mit vorhandener Prioritat
D Einzugsgebiet nachrangiger Prioritat

g Einzugsgebiet flachenhafter Kaltluft-
abfluss ohne klar definierte Leitbahn

(Flurwindsystem in Kombination mit
kleinraumigen Kaltiuftabfliissen)

Bioklimatische Gunstrdume iiberértlicher Bedeutung (tags)
[ Gunstraum sehr hoher Prioritat
- Gunstraum hoher Prioritat

Thermische Belastungsraume

Im iiberértlichen MaBstab bedeutende Bereiche mit
néchtlicher Uberwérmung

sehr hohe Prioritat/Handlungsbedarf
(mehr als 30.000 Betroffene, 95 %-Quantil)
hohe Prioritat/Handlungsbedarf
(mehr als 12.200 Betroffene. 90 %-Quantil)

le) Prioritat/Handlungsbedarf vomanden
(mehr ais 8.000 Betroffene, 85 %-

Ortslagen mit iiberértlich bedeutender Uberhitzung (tags)

Regional bedeutsamer Siedlungsbereich mit starker bzw.
extremer Hitzebelastung am Tage
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5 Klimaanpassung in der Planungsregion (9)

Klimaanalyse: Veroffentlichung der Ergebnisse
= LANUV-Info 41: Kompakte, allgemeinverstandliche Broschure

= | ANUV-Fachbericht 86: umfassender, wissenschaftlich-
technischer Abschlussbericht (online)

» Fachinformationssystem Klimaanpassung

Klimaanalyse Nordrhein-Westfalen
LANUV-Fachbericht 86
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Vielen Dank fur Ihre Auftmerksamkeit!

Kontakt: niklas.raffalski@lanuv.nrw.de
Telefon: 0201 7995-1531
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